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Bakgrunn: Eksisterende hovedavlgpsstruktur i
Kristiansund by (22 000 PE)
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1. Bygd i tidsperioden 1985 — 2005

2. Med utgangspunkt i datidens rensekrav (’passende rensing”) ble det
valgt en desentralisert struktur med enkle renseinnretninger (silanlegg)
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Eksisterende silanlegg

8 silanlegg av typen "Masko-zoll
2 silanlegg av typen "Sobye Miljgfilter”
Ikke tilrettelagt for prgvetaking

Ikke mulig & oppna nye rensekrav med disse anleggene
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Vanndirektivet og vannmiljget i Kristiansund

EUs vanndirektiv ble implementert i norsk lovverk i 2008. Malsetting er at alle
vannforekomster skal ha minst "god miljgtilstand” innen 2020.

Resultat av resipientundersgkelse i 2012:

« Indre havn har "meget darlig” status pga
tidligere tiders industri i Vagen, bl.a.
gassverk

« Dalasundet og Bolgsvaet er terskelfjorder
med industrihistorie og har "moderat”
status

e Ytre sjgomrader har "god status” eller
"hgy status”

Konklusjon:

e 5av utslippene med ca 8000 PE gar
til belastede resipienter.
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Endringer i forurensningsforskriften - nye rensekrav

I 2006 ble forurensningsforskriften
vesentlig endret, med konsekvenser
spesielt for kystkommunene i Norge.

For bykjernen Kristiansund, som har
over 10 000 pe tilknyttet, er kravet
sekundeerrensing. Kommunen har
mulighet til & sske om unntak og legge i B
primaerrensing til grunn. 2O

| forbindelse med hgring av hovedplanen har Fylkesmannen i Mgre og Romsdal uttalt at
Kristiansund kommune kan regne med a fa unntak fra sekundeerrensekravet

Primaerrensing kan derfor legges til grunn for fremtidig rensing, men det ma tas hayde for at
kravene kan skjerpes

Forutsetningen er at utslippene gar til gode resipienter.

Som sagt gar 5 av vare anlegg til resipienter som ikke har tilfredsstillende
gkologisk status
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Primaeerrensekravet

e SS (Suspendert stoff): min 50 26 reduksjon eller under 60 mg/I

« BOF5 (organisk stoff): min 20%b reduksjon eller under 40 mgO2/1

« Strenge krav til prgvetaking og dokumentasjon gjgr det utfordrende
a oppna disse kravene

Vurdering i forhold til var situasjon:

« De nye rensekravene gjgr det gkonomisk fordelaktig med feerre anlegqg i
forhold til investerings- og driftskostnader

« Det er derfor gjort grundige vurderinger ift antall anlegg og plassering av
anlegg:
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Kristiansund by: Vurdering av lokaliteter for
renseanlegg
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Lokalitetene er vurdert ut fra falgende momenter

« Resipientforhold

« Tilgjengelig areal for utvidelse

« Hensyn til omkringliggende boliger — adkomstforhold
 Arealbruk og hensyn til naturverdier
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Konklusjon i hovedplanen - Ny avilgpsstruktur med ett
renseanlegg pa Hagelin
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 Pga gode resipientforhold legger planen opp til at det bygges
primaerrenseanlegg

 Det settes av plass til utvidelse til sekundaerrenseanlegg

« Overfgringsledningene legges utenfor indre havn, og slik at en unngar a grave i
trafikkerte sentrumsgater
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Dimensjonering av anleqgget

Dimensjoneringskriterium for nyttavigpsrenseanlegg pa Hagelin
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Prosentandel med vannfgring sterre enn

I NERLANDSDALEN I LOKKEMYRA INKARIHOLA I HAGELIN
B DUNKARSUNDET I JONASSENSKIZERVA [ DALE [ HEINSAGATA
"GRUNDEN" (Eg. Melkvika) = "MYRA" (Eg. Melkvika) s CQDIM = 150 I/

« Varighetskurve pa dggnbasis utarbeidet med utgangspunkt i loggede
driftsdata.

« Qdim settes lik midlere dggnvannfagring som overskrides i 25% av arets
dagn.

e  Qmaxdim settes lik m x Qdim. M settes minimum lik 2.
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Belastning nd Belastning 2020 Belastning 2050 Alternativt scenario 2050

Befolkning 13000 19000 21000 23000
Industri 4000 5000 6500 7000
Antall PE 23000 24000 27500 30000
Spesifikk spillvannsmengde (m3/pe?* 0,2 0,2 0,2 0,2
Midlere spillvannsmengde (m3/d) 4600 43800 5500 6000
Spesifikk infiltrasjon 0,2 0,2 0,16 0,13
Midlere infiltrasjonsmengde 4600 4800 4400 3500
Qmidl 106 111 115 115
Qdim (m3/d) 11500 12000 12650 12900
adim (1/s) 133 139 146 149
m 2,65 2,6 2,45 2,4
Qmaxdim 30475 31200 30992,5 30960
amaxdim (1/s) 353 361 359 358)
n 1,5 1,5 1,5 1,5
amax(1/s) 529 542 538 533
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Dimensjoneringsgrunnlag for nytt
renseanlegg pa Hagelin

Organisk belastning:
25 000 PE (stipulert belastning i 2050)*

Hydraulisk belastning:
e Qdim = 120 I/sek

« Qmaxdim=360 I/sek
e Qmax =550 I/sek

*Mesteparten av fremtidig vekst vil komme i andre deler av
kommunen
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Kvalitetssikring av dimensjoneringsgrunnlaget -
bygging av avilgpsmodell for Kristiansund
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 Med utgangspunkt i ledningskartet (GEMINI VA) er det etablert en
datamodell av avigpssystemet i kommunen.
« Modellen brukes til a kvalitetssikre dimensjoneringsgrunnlaget for

anlegget
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Kalibrering av avigpsmodellen

« 11 vannfagringsmalere plassert pa sentrale punkt pa nettet - dvs ved
pumpestasjoner og renseanlegg

« 6 nedbgrsmalere plassert rundt i byen
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Valg av renseprosess
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Prosessen i et avlgpsrenseanlegg for primaerrensing
(ekskl. slambehandlingen)

Kjem.

— —> L —> Renset avlgpsvann
. ledes til resipient

/

Forbehandiing ﬂi:l:il:;“:; Partikkelseparasjon
omrering
Hensikt: Hensikt: 3 o
Fjerne soppel, binde smé He:t’_‘l'{'l‘t- FJ?"'IB
sand og fett partikler Pﬂl iklene r:
for videre sammen til avigpsvanne
behandling storre
partikler
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Ombygging av primeaeerrenseanlegg til
sekundeerrenseanlegg

« Det er mulig at sekundeerrensekravet kan oppnas med et kjemisk
renseanlegg

« Ofte vil det imidlertid veere ngdvendig & sette inn et biologisk rensetrinn
for & fa opplest organisk stoff over pa partikkelform

T Ry 1 i Renset avlopsvann til
—> // —JI-L_/I—): :—+ - resipient
I

Forbehandling Biologisk Kjemikalie- Partikkelseparasjon
rensetrinn dosering og
omrering
Hensikt: :ﬁ:ﬂ:t: 4 Hensikt: & Hensikt: Fjerne
Fjerne soppel, npplgﬁst bind_e smé partiklene fra
forviders | |erazmisicstoft | f Sommanar | [ P
behandiing partikkelform :t:r;ﬁler
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Forskjellige alternativer for partikkelseparasjon

Kiem.
— l ]Renset avlopsvann
ledes til resipient

Forbehandling Kjemikalie- Partikkelseparasjon

dosering og

omraring
Hensikt: Hensikt: & Hensikt: Fjerne
Fjerne soppel, binde smé partiklene fra
sand og fett partikler aviopsvannet
for videre sammen til
behandling storre

partikler

>

« Det er i hovedsak tre alternative metoder for partikkelseparasjon:
« Siling
« Sedimentering
 Flotasjon
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Silanlegg

Partiklene fjernes ved at avigpsvannet ledes gjennom en silduk

Det kan vaere mulig & oppna kravet med silanlegg, men dette avhenger av
avlgpsvannets sammensetning.

Anleggene ma drives pa en spesiell mate for & klare kravet.

Vi skal samle dagens 10 utslipp, og det er ikke mulig a forutsi avlgpsvannets
sammensetning.

Silanlegg ble valgt bort, ettersom det i vart tilfelle er usikkert om
primaerrensekravet kan oppfylles med silanlegg.
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Flotasjon

*Avilgpsvannet tilsettes sma luftbobler.
*Partiklene binder seqg til luftboblene, flyter opp og skrapes av.

{r'_
Trykktank &=~ ~ & A

Kompressor

Dispersjomsvann

Heytrykkspumpe
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Sedimentering

Avlgpsvannet ledes inn i et basseng, partiklene synker til bunns og fjernes.

(b)

I. Innlep 2. Traversslamskrape (a) og Kjedeslamskrape (b) 3. Utlop 4. Overlopsrenne 5. Slamuttak
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Alternativsvurderinger
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Arealbehov for renseanlegget

ALTERNATIV FLOTASJON

ALTERNATIV SEDIM EHTE RING

Il--l%
FF

Trafikkanlegg kommer i tillegg
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Vurdering av renseprosess — ikke-gkonomiske moment

KRITERIUM FORETRUKKEN LASNING FORKLARING

Renseeffekt =

Fleksibilitet ift nye =

rensekrav

Fleksibilitet ift FLOTASJON
ombygging

Enkelhet SEDIMENTERING
Driftssikkerhet SEDIMENTERING
Energibehov SEDIMENTERING
Arbeidsmiljg SEDIMENTERING
Arealbehov FLOTASJON

Mer krevende 3 planlegge et
sedimenteringsanlegg for endrede rensekrav

Velprgvd og enkel prosess

Stabil renseeffekt selv om innsatsmidlene skulle
falle bort for en kort periode

Det er mulig at en slipper kjemikaliedosering —
en fordel mtp arbeidsmilj@
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Vurdering av renseprosess - gkonomiske moment

Investeringskostnad er anslatt likt for de to anleggene — ca 86 mill kr.

Arlige drifts- og vedlikeholdskostnader for de to alternativene anslas til:
4 060 000 kr/ar

3 540 000 kr/ar

 Flotasjonsanlegg:
 Sedimentering:

Konklusjon — sedimentering vurderes som det beste alternativet
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Anskaffelsen sa langt:

Bygging av renseanlegget er delt i to entrepriser

1 — Maskinentreprisen (totalentreprise). Dette er leveranse
av den maskinelle utrustningen i anlegget, det vil si
skrapeverk, rist, ristgodsvasker, avvanningsenhet osv. Etter at
maskinleverandgr er anskaffet ferdigstilles prosjektering av
bygg av radgivende ingenigr etter eventuelle innspill fra
maskinleverandgr

2 — Byggentreprisen (hovedentreprise). Byggentreprengr
anskaffes etter at detaljprosjektering av bygget er fullfart.
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Skisse av anleggets prosessdel
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Plassering av anlegg pa Hagelin ifobm ny
reguleringsplan
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Spesielle forhold 1 planleggingsfasen

Grunnforhold: Byggetomten er et nedlagt avfallsdeponi. Det ma tas hensyn til forurensinger
og darlige fundamenteringsforhold. Det er foretatt grunnboringer, og bygget ma peles til fjell

Luktspredningsanalyser: Omradet ligger relativt sentralt til i Kristiansund, og en ma unnga
at anlegget gir luktplager for beboere i omradet

Bestemmelse av utslippspunkt: Utslippet ma plasseres slik at det er akseptabelt i forhold
til vannmiljget i resipienten. Gjennomslag til overflaten sommers tid er uakseptabelt. Det er et
sparsmal om noe gjennomslag kan aksepteres i stramstille perioder pa vinteren
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Planlegging og bygging av nye overfgringsanlegg

Karihola - Hagelin : Dunkarsundet - Hagelin

Anleggsarbeid startet | .34ofAnleggsarbeid starter mars Skompa
2800 desember 2014 P - 2014

=7 oieR - H 5

ageh
i

Myra - Karihola
Utfaresi 2014-
2015

£ Nordlndet - Trollsvingen
1 iplanlagt utferti
2017 - 2019

Nerlandsdalen - Myra
Utferesi 2014 - 2015

Iegata -
tfarti 2013 'n\
W i

Planlagt utfgrti 2016

Det legges opp til en trinnvis utbygging jfr. vedtatt hovedplan
Ikke alle avlgpsanlegg vil veere tilkoblet i 2015
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Overfgringsanlegg — vestre del

« Ny pumpestasjon —
kapasitet ca 140 I/s

 Geodetisk lgftehgyde ca
30 m -

« Pumpeledning bestaende
av sjgledning og ledning
I gregft/borehull

« Traséen anses lite

konfliktfull i forhold til
andre interesser

_ BOREHULL -
© CAS00M

SIGLEDNING - CA
1100 M
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Overfgringsanlegg — vestre del
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Figur 13. Lengdeprafl! lrase 4b, overfaring via Karthola
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Ny pumpestasjon —
kapasitet ca 160 I/s

Geodetisk lgftehgyde —
caz25m

Pumpeledning
bestdende av
sjgledning og graft pa
land.




Overfgringsanlegg — gstre del

« Ledningen legges gjennom friomrade for & unnga konflikt i forhold til fremtidige
veianlegg
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Ny turvei apnet i Folkeparken

Torsdag 15. mai ble den nye turveien i Folkeparken offisielt apnet av hovedutvalgsleder
Kirsten Skaret. Den nye turveien er omlag 300 meter lang og gar fra moloen i Dunkarsundet
og inn i Folkeparken der den mgter den eksisterende turvei. Veien er anlagt over en
anleggsgreft der det er lagt ned overfgringsledning i forbindelse med etablering av et nytt
kloakkrenseanlagg pa Hagelin.

Turveien ble 3pnet av Kirsten Skaret, leder av
hovedutvalg for miljg og tekniske tjenester.
Snorholdere var miljgradguver Linn Stamnes Stokke
og folkehelsekoordinator Bente Elshaug. Den nye
veien er lagt naturlig i et skar i terrenget, og fikk
plutselig navnet Kirstenskaret. Dette blir ogsa
skiltet.

Den viktigste delen av den nye turveien er skjult
under bakkeniva, og er del av et kjempestort
miljoprosjekt som skal samle kloakk og spillvann fra
Nordlandet og Goma til et nytt stort
kloakkrenseanlegg pa Hagelin. Av praktisk-

Foran (f.v) Linn Stamnes Stokke, gkonomiske arsaker ble kloakkraret og groften
Kirsten Skaret og Bente Elshaug. Bak dekket til pa en slik mate at det er anlagt en gruset
(f.v) Odd Magne Johansen, Belen gangvei over bakkeniva. Det er her trivsels- og

Pina, Robert Olsen og Eivind Raanes folkehelseperspektivet kommer inn.
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Borehull — lengde 80 m, diameter 500mm
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Borehull — problemer med darlig fjellkvalitet

1374 nban
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Fremtidig overfgringsanlegg — gstre del

« Ny pumpestasjon
Bjgrnehaugen —
kapasitet ca 180 I/s

 Geodetisk lgftehgyde —
calOm

« Kombinasjon av
sjgledning og borehull

« Denne delen av
anleggene ma
koordineres med ny
innfartsvei som er
under planlegging.
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Kostnader for de nye anleggene

Renseanlegg Hagelin :
Investeringskostnad: ca 100 mill kr | o=

2 o e .f A
:.Ig Driftskostnad: ca 4000 000 kr/ar prpa i e
; 5 B -
'I’J.f Eh-"‘-"hlq ‘: o 5.|_'|,{"- :%-H"- o
s e /4 T
* —
I\\.-.. ?ﬂ __II i -
Overfgring vest: k._ Overfgring gst
|

Investeringskostnad: |- Investeringskostnad:
ca 56 mill kr | Ca 92 mill kr

—
7,

Driftskostnad: ca |} Driftskostnad: ca | = '”35*'*_!
1000 000 kr/ar g 1 000 000 kr/ar =
y A
r Innl; P
ﬂ’@” e, A

~ _ A

Samlede investeringskostnader for nye renseanlegg: ca 260 mill kr
Samlede driftskostnader for nye anlegg: ca 6 000 000 kr/ar

Samhandling = Nyskaping = Optimisme « Raushet




Fremdriftsplan

e oo ame
NN

Planlegging

renseanlegg
Bygging

?
Planlegging
overfgringsanl.
Bygging
overfgringsanl.

Opprinnelig fremdriftsplan hadde ferdigstillelse 31.12.2015
Pga kostnadsoverskridelse matte vi ha ny runde pa anskaffelse av bygg-
entreprengr.
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Takk for oppmerksomheten!

Velkommen tilbake i1 2015!
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